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Resumen ejecutivo

1.

Las mariposas han sido monitoreadas en Europa durante Cyaniris semiargus, una de las
décadas usando protocolos estandarizados, a dia de hoy mariposas del GBI.
establecidos en mas de 30 paises. Las mariposas son
indicadores bioldgicos ideales: estan bien documentadas, son
faciles de censar, sensibles a los cambios ambientales, estan
presentes en un amplio rango de habitats, representan a
muchos otros insectos y son populares gracias a su belleza.

Los registros de mas de 6.000 transectos de seguimiento de
mariposas estandarizados, se recogen en la base de datos
central del Programa de Seguimiento Europeo de Mariposas
(eBMS), gestionada por Butterfly Conservation Europe (BCE) y
el UK Centre for Ecology and Hydrology (UKCEH). A partir de
esta base de datos se generan tendencias de especies
individuales que se pueden combinar para generar tendencias
para diferentes habitats.

En este informe, se han utilizado las tendencias de 17 especies para generar un Indicador de
Mariposas de Pradera (GBI) actualizado para el periodo 1991-2023, usando datos de todos los
27 paises de la UE. El GBI se menciona especificamente en la Regulacion sobre Restauracion de la
Naturaleza de la UE (NRR) en el articulo 11 sobre la Restauracién de los Agroecosistemas como
uno de los posibles indicadores que deberian medirse hasta alcanzar los valores satisfactorios
establecidos en el Articulo 14(5). En la practica, para aquellos Estados Miembros que elijan el GBI
como Indicador, bajo el articulo 11 de la NRR, 2025 sera el primer afio para este indicador.

El Indicador de Mariposas de Pradera EU muestra un declive ligeramente superior al 50% desde
1991. En el Noroeste de Europa, el declive se atribuye principalmente a la pérdida de habitat a
causa de la intensificacién de las praderas agricolas y a la deposicidn de nitrégeno en las reservas
naturales. En el Norte (Escandinavia, Finlandia y los estados Balticos), Este y Sur de Europa, el
abandono de las praderas también es una importante causa de declive, ya que el cerramiento de
los arbustos y del bosque secundario produce una pérdida de habitat para las mariposas de
pradera. El declive observado a lo largo de los ultimos 33 afios probablemente revela solo parte
del declive histérico de las mariposas de pradera, ya que muchas poblaciones fueron extirpadas
del paisaje antes de 1990.

El GBI es el Indicador del Objetivo 3 del Marco de la EU, para evaluar el progreso de los
agroecosistemas que se mejoran para la biodiversidad. Es parte también del set de los
Indicadores de Sostenibilidad de la UE, para evaluar la implementacién de la Estrategia Global de
Biodiversidad.

Este informe técnico proporciona un importante mensaje para cientificos, politicos y gestores: las
mariposas estan todavia disminuyendo a una tasa alarmante por toda la UE. Son necesarias
acciones urgentes para proteger y restaurar sus habitats con objeto de revertir esta tendencia,
no solo para las mariposas sino para otros polinizadores silvestres y sus servicios ecosistémicos.
Completar y gestionar apropiadamente la red Natura 2000 en toda Europa es un paso crucial
para ayudar a las mariposas de pradera. La restauracion y creacion de paisajes con mosaicos de
habitats, dentro y fuera de las dreas Natura 2000, es esencial para proteger a las mariposas de
pradera en la UE.

Estamos agradecidos a los miles de voluntarios de seguimiento de mariposas que aportan sus
observaciones a esta base de datos tan importante, a los multiples Programas BMS nacionales,
coordinadores y financiadores que apoyan este trabajo y a la UE por financiar el eBMS a través
del proyecto EMBRACE.
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Capitulo 1 / Introduccién

Hay cada vez mas evidencias de declives en la diversidad y en la abundancia de insectos por todo el
mundo (Sanchez-Bayo & Wyckhuys 2019, Seibold et al. 2019, van Klink et al. 2020, Wagner 2020).
Esto nos pone sobre aviso del precario estado de la biodiversidad y demuestra que es vital cubrir la
falta de conocimiento en lo que al estatus de los insectos se refiere (Cardoso et al. 2020, Samways et
al. 2020). Se estima que los insectos incluyen a mas de la mitad de todas las especies descritas y son
un componente dominante en la mayoria de los ecosistemas (Bar-On et al. 2018). Los insectos
también juegan un papel crucial en el funcionamiento de los ecosistemas. Proveen de muchos
servicios ecosistémicos como la polinizacidn, el control bioldgico, la regulacion de la fertilidad del
suelo y diversos servicios ecosistémicos culturales aunque también producen perjuicios como el dafio
a los cultivos y la transmisidn de enfermedades al ganado y a los humanos (Gutierrez-Arellano &
Mulligan 2018, Noriega et al. 2018). Hay una necesidad urgente de investigar el estado de
conservacion de los insectos para fijar y evaluar objetivos de conservacion.

Mas de la mitad de las 501 mariposas europeas aparecen en habitats de pradera (secas, alpinas,
subalpinas, praderas siliceas secas y mesdfilas y estepas; van Swaay et al. 2006). Como en muchas
otras regiones, muchas especies de mariposas han disminuido dramaticamente en Europa (Warren
et al. 2021). Estos declives estan a menudo relacionados con la pérdida de habitat y con condiciones
ambientales inapropiadas debido al cambio de uso del suelo, la contaminacién y el cambio

(Van Swaay et al. 2010, Rashid et al. 2023).

En Mayo del 2020, la Comisién Europea adoptd la Estrategia de Biodiversidad de la UE para 2030.
Esta dirigida a asegurar que la biodiversidad europea estara en camino de recuperarse para 2030
para el beneficio de la gente, del planeta, del clima y de nuestra economia, en linea con la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible y con los objetivos del Acuerdo de Paris sobre Cambio Climatico.
Esta estrategia se centra en las cinco causas principales de pérdida de biodiversidad, establece un
marco reforzado de gobernanza para cubrir las lagunas existentes, asegura la plena implementacién
de la legislacién de la UE y retdne en un impulso comun todos los esfuerzos existentes. La estrategia
establece el Plan de Restauracién de la Naturaleza de la UE que incluye “Traer de vuelta la naturaleza
a las tierras agricolas” y utiliza el indice de Mariposas de Pradera (GBI) como el indicador oficial para
el Objetivo 5 de revertir el declive de los polinizadores (ver el Medidor de Acciones UE).

La UE utilizé la estrategia como un ejemplo para ayudar al acuerdo y adoptar un marco global
transformativo post-2020 en la 152 Conferencia de las Partes de la Convencidn sobre la Diversidad
Bioldgica que tuvo lugar en Montreal, Canada, en Diciembre de 2022.

El Indicador de Mariposas de Pradera (GBI) se menciona especificamente en el Reglamento para la
Restauracién de la Naturaleza de la UE (NRR), que se hizo efectivo el 18 de Agosto de 2024. El
articulo 11 sobre la Restauracién de ecosistemas agrarios, incluye el GBI como uno de los posibles
indicadores, que deberia ser medido por los Estados Miembros desde el 18 de Agosto de 2024 hasta
Diciembre de 2030, y cada seis afios después de eso, hasta alcanzar niveles satisfactorios de acuerdo
con lo establecido en el articulo 14(5) del Reglamento. La metodologia utilizada por los Estados
Miembros para calcular su GBI nacional debe ser idéntica a la utilizada para producir el GBI de la UE
(ver Articulos 20 y Anexo IV del Reglamento).

En la practica, para aquellos Estados Miembros que elijan el GBI como un Indicador, de acuerdo con
el articulo 11 del Reglamento, 2025 sera el primer afio de elaboracidon del indicador. El articulo 4
sobre Restauracion de ecosistemas terrestres, costeros y de agua dulce requiere que los Estados
Miembros consigan una tendencia positiva hacia una calidad y cantidad suficiente de habitats de las
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especies incluidas en los Anexos Il, IV y V de la Directiva Habitats, que incluyen diversas especies de
mariposas.

Algunos de los indicadores de biodiversidad UE dan informacion sobre medidas especificas y
tendencias en diversidad genética, especifica y de ecosistemas o paisajistica, pero muchos tienen una
relacion mucho mas indirecta con la biodiversidad. Muy pocos han sido establecidos expresamente
para evaluar la biodiversidad. Los indicadores sobre especies sélo incluyen a las aves, los murciélagos
y las mariposas, ya que estos son los Unicos taxones/grupos de especies para los que existe un
sistema de seguimiento Europeo razonablemente estandarizado (EEA, 2012). Este informe técnico es
continuacién de otros informes previos sobre el Indicador de Mariposas de Pradera UE (p. e;j.

van Swaay et al. 2019).

Las mariposas son indicadores bioldgicos ideales: estan bien documentadas, son medibles, sensibles
a los cambios ambientales, responden rapidamente, ocurren en un amplio rango de habitats,
representan a muchos otros insectos y son populares entre el publico gracias a su belleza (Erhardt &
Thomas 1991). El seguimiento en campo es esencial para evaluar los cambios en su abundancia. Los
indicadores basados en los datos de seguimiento de mariposas son muy valiosos para comprender el
estado del medio ambiente y para ayudar a evaluar las politicas y su implementacion. La recogida de
datos por voluntarios formados es un modo eficiente de recoger datos robustos sobre las mariposas,
mucho mas cuando se les apoya con materiales informativos y con una recogida de datos online
eficiente.

Este informe técnico proporciona un importante mensaje para cientificos, politicos y gestores: las
mariposas estan todavia disminuyendo a una tasa alarmante por toda la UE y son necesarias acciones
urgentes para proteger y restaurar sus habitats con objeto de revertir esta tendencia, no solo para
las mariposas sino para otros polinizadores silvestres y sus servicios ecosistémicos.

Phengaris arion es una de las mariposas
hormigueras de Europa. Las larvas pasan la mayor
parte de su vida en hormigueros.

i



Capitulo 2 / Seguimiento de Mariposas en Europa

El seguimiento de mariposas es cada vez mas popular en Europa, principalmente sostenido por
Butterfly Conservation Europe (BCE) y sus socios. Aunque hay Programas Nacionales de Seguimiento
en un numero creciente de paises y se estan iniciando Programas nuevos en muchos sitios, sélo hay
series largas de datos en un nimero limitado de paises. Para el Indicador de Mariposas de Pradera
UE (GBI) presentado en este informe, se han utilizado datos de todos los 27 Estados Miembros de la
Unién Europea (Figura 1; ver Anexo Il para el Indicador para toda Europa).
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Figura 1: Densidad de lugares o transectos de Seguimiento de Mariposas.
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El indicador utiliza datos hasta la temporada de campo de 2023. El método para calcular los
indicadores ha sido mejorado. Durante 2023, se han contado mariposas en casi 3.800 transectos
estandarizados, distribuidos por 30 Programas nacionales de seguimiento en todos los Estados
Miembros de la UE de los 27 (Figura 2). Desde 1990, mas de 8.900 transectos han formado parte del
Indicador de Mariposas de Pradera de la UE de los 27. Fuera de la Unidn Europea, casi 6.250
transectos adicionales se han seguido en Europa, principalmente en el Reino Unido, Suiza y Noruega.
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Figura 2: Numero de transectos de sequimiento de mariposas (azul) y numero de Programas Nacionales de
Seguimiento de Mariposas (amarillo) en Europa. Coloreado en oscuro = EU27, coloreado en claro = toda Europa.
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Capitulo 3 / De los recuentos de mariposas a los indicadores

Las mariposas pueden encontrarse por toda Europa y son uno de los grupos de insectos mejor
conocidos. Aunque son populares, hasta hace poco se conocia muy poco de sus densidades y sus
tendencias. En este capitulo, describiremos cémo se hacen los recuentos y cdmo se pueden usar para
detectar tendencias y construir indicadores.

Trabajo de campo

Los indicadores de mariposas estan basados en el trabajo de campo
de miles de voluntarios formados y de observadores profesionales,
gue cuentan mariposas en mas de 15.000 transectos por toda
Europa. Los recuentos se hacen de modo estandarizado,
produciendo datos de gran calidad, adecuados para evaluar el
estado de las especies y sus tendencias. Los coordinadores
nacionales recogen los datos y realizan el primer control de calidad.

Todos los Programas nacionales aplican el método inicialmente
desarrollado para el Programa de Seguimiento de Mariposas del
Reino Unido (Pollard & Yates, 1993). Los recuentos se realizan en
transectos fijos de 0,2 a 3 kildmetros de longitud, divididos en
secciones mas pequenas. Los observadores apuntan todas las
mariposas que observan en 2,5 metros a su derecha, 2,5 metros a
su izquierda, 5 metros por delante y 5 metros por encima de ellos
(Van Swaay et al. 2008). Los recuentos se realizan entre Marzo-
Abril y Septiembre-Octubre, dependiendo de la regidn. En algunos
lugares (ej. Andalucia o las Islas Canarias), el seguimiento se realiza
durante todo el aio, a veces con una pausa en Julio-Agosto debido
al calor y la sequia del verano. Sélo se realizan las visitas cuando se
cumplen unos criterios especificos de meteorologia. El nUmero
recomendado de visitas varia desde cada semana, por ejemplo, en
el Reino Unido, Catalufia y Holanda, a 3-5 visitas anuales en Francia. En Austria (Tirol) y en Suiza, el
BMS emplea un disefio estratificado de muestreo, muestreando una proporcion de los sitios cada
afio (25% y 20% respectivamente), de modo que se cubren todos los sitios cada 4 o 5 afios. Este
protocolo permite el seguimiento representativo y de alta frecuencia en areas donde el acceso es
complicado (sitios alpinos).

Base de datos del Seguimiento de Mariposas Europeo

La base de datos del Programa de Seguimiento de Mariposas Europeo (eBMS) recoge los recuentos
de mariposas estandarizados repetidos en el tiempo (desde 1976 en el Reino Unido). Desde 1990,
voluntarios y profesionales han registrado cerca de 58 millones de mariposas a nivel de especie en la
base de datos del eBMS, en mas de 1,25 millones de visitas de muestreo. En términos de esfuerzo de
muestreo, estas visitas tuvieron lugar en mas de 15.000 transectos (Figura 1), distribuidos en 36
Programas nacionales de seguimiento y 31 paises (Figura 2), con 9.100 sitios de muestreo localizados
en los Estados Miembros de la UE27.

La base de datos eBMS se actualiza anualmente, produciéndose una versidn principal actualizada
cada vez (ej., v6.0). Las correcciones subsecuentes, adiciones y mejoras son identificadas y se
produce una versién de actualizaciones menores (ej., v6.1). Los archivos fuente de datos son
enviados por los Programas de Seguimiento de Mariposas y se procesan para asegurar la
estandarizacién y el formato adecuado de los datos antes de integrarlos en la base de datos eBMS.
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Seleccion de transectos

Para poder producir tendencias robustas de las poblaciones y no sesgadas a escala regional o
nacional, los transectos idealmente deben ser seleccionados en una cuadricula, al azar, o de un modo
estratificado y al azar (Sutherland, 2006). Muchos Programas recientes, ej. Suiza y algunas partes de
Austria (Tirol), Francia y Luxemburgo (Mestdagh et al. 2024), se han disefiado de esta manera (Henry
et al. 2008). Si un Programa pretende monitorear especies raras o politicamente relevantes, los
coordinadores y observadores tenderan a localizar los transectos en las dreas donde se encuentran
estas especies, lo que puede llevar a una sobre-representacién de las dreas especiales y protegidas.
En la mayoria de los Programas, las localizaciones de los transectos han sido libremente elegidas por
los observadores, lo que en algunos casos ha llevado a una sobre-representacién de areas protegidas
y areas naturales en detrimento de las areas de campo no protegidas y de las areas urbanas (Pollard
& Yates, 1993). Sin embargo, éste no es el caso de todos los paises (ej., Alemania, Kiihn et al. 2008).
Muchos Programas han solucionado este problema estableciendo nuevos sitios de muestreo en
areas rurales (ej. WCBS), urbanas (ej., uBMS) y otras areas poco representadas o han corregido este
sesgo dando diferente peso a las diferentes areas (Holanda).

Calculando el Indicador de Mariposas de Pradera UE27 (GBI)

Las tendencias de las mariposas se pueden calcular a diversas escalas integrando observaciones de
habitats especificos, Programas de monitoreo individuales (BMS) o regiones mas grandes, agregando
datos de varios Programas. Para el calculo del Indicador Europeo de Mariposas de Pradera (GBI), se
combinan los indices de abundancia anuales recogidos a nivel de Programa nacional y se agregan los
datos de los Estados Miembros de la Unién Europea para estimar los indices y tendencias para la
UE27 de las 17 especies de mariposas de pradera seleccionadas (Cuadro 1). Estos indices se
combinan después para producir una serie temporal de indices multi-especie, componiendo el
Indicador de Mariposas de Pradera UE. Para mas detalles sobre la metodologia, ver el Anexo |.

Especies ampliamente distribuidas: Ochlodes sylvanus, Anthocharis cardamines, Lycaena phlaeas, Polyommatus icarus,
Lasiommata megera, Coenonympha pamphilus y Maniola jurtina

-. - LSV L -
Especies especialistas: Erynnis tages, Thymelicus acteon, Spialia sertorius, Cupido minimus, Phengaris arion, Phengaris
nausithous, Lysandra bellargus, Cyaniris semiargus, Lysandra coridon y Euphydryas aurinia

Cuadro 1. Se utilizaron diecisiete mariposas para calcular el Indicador Europeo de Mariposas de Pradera,
incluyendo siete especies de distribucion amplia y diez especies especialistas.
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Fenologia e indices por sitio

A lo largo del periodo activo de los adultos, se realizan recuentos de mariposas a intervalos regulares
(cada semana, quincenales o mensuales). En estas series a menudo falta algin recuento debido a
malas condiciones meteoroldgicas o a la imposibilidad del observador. Puesto que el nUmero de
mariposas adultas que vuelan cada semana esta determinado por los patrones estacionales de la
especie (fenologia), es esencial conocer estos patrones y hacer una correccidn teniendo en cuenta las
observaciones que faltan, cuando se estima la abundancia anual de una especie concreta en un lugar
dado. Esta correccidn se consigue calculando los nimeros de mariposas esperados para las semanas
en las que faltan recuentos, de modo que se puedan estimar indices anuales de abundancia
estandarizados.

Para predecir los recuentos esperados en las semanas que faltan, se estima una curva de vuelo
estandarizada, ajustando un modelo generalizado aditivo (GAM) a los recuentos semanales de los
diferentes sitios (Dennis et al. 2013, 2016), usando los sitios y las semanas de muestreo como
variables predictoras. Para tener en cuenta las diferencias regionales y anuales en la fenologia de las
especies, se estimaron las curvas de vuelo para cada afio y para cada region bioclimatica (Schmucki
et al. 2016). Por tanto, se dividié el set de datos europeo en 15 ventanas geograficas (Tabla S1), y
para cada una de ellas se estimaron las curvas de vuelo anuales para cada una de las 17 especies y
zonas ambientales (Metzger 2018). De estos modelos, se derivaron curvas de vuelo anuales
regionales estandarizadas a 1 (area debajo de la curva=1) y se estimaron los valores esperados para
cada semana y sitio durante la temporada de muestreo. Estas estimas semanales se usaron para
corregir los valores que faltaban en la serie de datos semanal. La serie temporal corregida (conteos
semanales observados e imputados) se utilizé para calcular el indice de abundancia anual para cada
sitio y temporada de muestreo. Los indices de abundancia estandarizados corresponden al nimero
total esperado de mariposas observadas en un sitio dado.

indice de abundancia agregado

Para cada Programa de Seguimiento (BMS), estimamos la abundancia anual calculando indices
agregados de abundancia a partir de los indices de abundancia locales. El indice agregado indica el
numero total de mariposas adultas de una especie, esperadas para un transecto de 1 km. Excepto
para tres especies raras para las que no habia suficientes datos, calculamos el indice de abundancia
anual agregado para cada especie y Programa de seguimiento (BMS) para los que hubiera al menos
tres afos de datos. Para tres especies raras (Phengaris arion, Phengaris nausithous y Spialia
sertorius), estimamos el indice agregado directamente a la escala de la UE27, utilizando todos los
indices locales disponibles sin agregarlos primero a un nivel de BMS nacional.

Para calcular el indice agregado, se ajustd un modelo lineal generalizado (GLM) a cada BMS con las
variables “sitio” y “afio” como predictoras. En este modelo, se tuvieron en cuenta las diferentes
longitudes de los transectos. Utilizando este modelo, pudimos estimar indices agregados
estandarizados basados en la abundancia media estimada para un transecto estandarizado de 1 km.
El modelo también incluye un factor de peso que corresponde al esfuerzo relativo de muestreo y
reduce la influencia en el indice de abundancia total, de los sitios en los que se ha empleado menor
esfuerzo de muestreo (es decir, con menos visitas). Para evitar las estimas poco fiables, se excluyeron
también todos los indices de abundancia que fueran tres veces mayores de la desviacion media
absoluta de la mediana y por tanto, identificados como estimas extremas y poco fiables.

indice de abundancia de especies multi-Programas (EU27)

Para estimar la abundancia de las especies en los 27 Estados Miembros de la UE, calculamos un
indice de abundancia multi-Programa, utilizando la media geométrica ponderada de todos los
Programas (BMS). Primero, convertimos los indices de abundancia agregados a una escala
logaritmica (base 10).
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En esta escala, fijamos el primer afio de cada serie a un valor de dos (2), que corresponde a una
abundancia de 100 en la escala exponencial (es decir, 102=100). La escala logaritmica nos permite
unir series temporales de diferentes longitudes y facilita la interpretacion de la tasa relativa de
cambio. Cuando se calculé la abundancia de las especies UE27, la media geométrica se ponderd por
la proporcion del area geografica de la especie, monitoreada por cada Programa (BMS). Utilizando el
ultimo mapa de distribucién de la UICN (www.iucnredlist.org), calculamos este peso basandonos en
la superposicién entre el area del sitio monitoreado y el drea geogréfica total de la especie.

Puesto que el primer afio de la serie temporal se fija en 100, la media geométrica ponderada
(Indicador de Mariposas de Pradera — GBI) calculada sobre los BMS, también esta fijada a 100 el
primer afio. El GBI de todos los afios siguientes se considera entonces en relacién al valor inicial de
100. Para las series temporales de los BMSs que empezaron después del primer afio del GBI, el 1991,
la nueva serie se reescala fijando el primer afo al valor del indice de abundancia de especies multi-
Programa calculado para los BMS que ya estan activos. Por ejemplo, si un Programa empieza cinco
anos después del 1991, la serie temporal del nuevo Programa se fijara con el valor del afio 1996 del
indice multi-Programas de los Programas que ya estan en marcha. De este modo, podemos unir la
nueva serie temporal a las antiguas sin perturbar la serie temporal del indice de abundancia de
especies multi-Programa. Si hay valores que faltan en la serie después del primer afio, se utiliza el
valor del ultimo afo existente para rellenar la serie temporal. De este modo, los valores que se
introducen para los afios en que no hay datos disponibles no influencian la tendencia multi-Programa
en ninguna direccién.

Tendencia multi-especies e Indicadores de Mariposas de Pradera UE27

El Indicador de Mariposas de Pradera UE (GBI) es la tendencia del indice agregado calculado para 17
especies de pradera para los 27 Estados Miembros de la UE (Figura 3). Siguiendo el mismo enfoque
que para el indice multi-Programa, se agregaron los indices multi-Programa anuales para las 17
mariposas de pradera calculando la media geométrica de todas las especies, dando el mismo peso a
cada especie y fijando el primer afio a 100. Para especies con series temporales mas cortas, se
reescald la serie temporal fijando el primer afio al valor de la media geométrica calculada para ese
afo. Mediante el calculo de la media geométrica del indice de abundancia estandarizado en vez del
indice de abundancia absoluto, a cada especie se le da el mismo peso. La serie temporal resultante
de las medias geométricas anuales multi-especie (indice de mariposas de pradera) se utiliza entonces
para calcular la tendencia y el indice anual para el Indicador de Mariposas de Pradera UE.

Como con los indicadores de aves (Gregory et al. 2005), este enfoque produce una medida
consistente de biodiversidad, en la que el aumento de una especie se compensa por el descenso
proporcional de otra especie, resultando en una tendencia estable (indicador). Por otra parte, si el
numero de especies en declive excede el nimero de especies en aumento, la tendencia multi-
especie reflejarad un declive generalizado y vice versa. En el Anexo | pueden encontrarse mas detalles
sobre los métodos utilizados para calcular las tendencias poblacionales y el indicador al nivel de los
UE27.

Las praderas agricolas que se manejan de modo no intensivo, como ésta en la Toscana (Italia), pueden
albergar grandes poblaciones de muchas mariposas de pradera.
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Capitulo 4 / Tendencias de las Mariposas de Pradera

El Indicador Europeo de Mariposas de Pradera se construye a partir de las tendencias de 17 especies
europeas de mariposas. En este capitulo, damos una visién general de las tendencias de las
mariposas de pradera en la Unién Europea de los 27. Las tendencias agregadas UE27 se calculan para
cada especie, calculando la media geométrica ponderada de los Programas de Seguimiento de
Mariposas (BMS) de los Estados Miembros de la UE. Este método permite ponderar la contribucion
de cada BMS, en relacidn al drea del rango de la especie que comprende.

Tendencias de las especies en la UE27

De las 17 especies indicadoras, ninguna mostrd un incremento significativo, seis estan estables, siete
muestran un descenso significativo y para cuatro especies no se pudo detectar una tendencia linear
significativa en los paises UE27 (Figura 3).

Cuando se interpretan las tendencias de las especies, es importante tener en cuenta que:

e Con un menor numero de Programas BMS en los primeros afios, los datos cubren una menor
proporcién de poblaciones de las especies y esto puede que produzca una muestra menos
representativa al principio de la serie temporal (ver también figura 1). Como el nimero de paises
y de programas de seguimiento aumenta con el tiempo, tanto la representatividad como la
exactitud del indice, van aumentando.

e Las especies que aparecen en relativamente pocos sitios y/o con grandes fluctuaciones
interanuales en abundancia tienden a tener indices con intervalos de confianza muy amplios y
tendencias inciertas.

e Aunque todos los Estados Miembros de la UE27 tienen un Programa de Seguimiento de
Mariposas, algunos tienen pocos sitios y/o han empezado recientemente (como parte de los
proyectos ABLE y SPRING, entre 2009 y 2014), dando como resultado series temporales de
diferente duracidn y con diferente cobertura geografica.

o A medida que nuevos paises y Programas se unen y aportan datos nuevos, las tendencias
pueden cambiar y diferir de las versiones previas del indicador. Para algunas especies, la adicién
de nuevas regiones puede incluso impactar en la direccién de la tendencia.

e Para 13 de las 17 especies, el valor medio de la tendencia lineal esta descendiendo (Figura 4),
aungue no todas estas tendencias son significativas.

Aunque todavia es comin y
ampliamente distribuida, la
Dorada Difusa (Ochlodes
sylvanus) muestra un descenso
significativo en la UE.
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Figura 3: indices (linea fina) y tendencias suavizadas LOESS (linea gruesa) en los UE27 para las 17 mariposas
del Indicador de Mariposas de Pradera desde 1991 (o mds tarde, si el primer afio para el que se pudo
calcular el indice fue después de 1991) hasta 2023. El indice del primer afio se fijo en 100. El color indica la
tendencia lineal. Azul= Estable, Rojo = Descenso, Gris= Incierta.
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Figura 1. Cambios medios anuales porcentuales (tendencia lineal) en los indices de abundancia de poblaciones
en UE27 (diamante naranja) con los intervalos de confianza por bootstrap, Intervalo de Confianza (Cl) 90%
(verde azulado oscuro) and Cl 80% (verde azulado clarito). Las tendencias de las especies se clasifican como
Descenso (rojo), Estable (azul) e Incierta (gris). * Aunque la tendencia media de Euphydryas aurinia muestra un
notable incremento, la tendencia es altamente incierta con intervalos de confianza que se extienden mds alld
del eje de las x de la figura, con Cl 90%: -2,44 a 64,30 y Cl 80%: 0,44 a 43,95.
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Capitulo 5 / Indicador de Mariposas de Pradera

El Indicador de Mariposas de Pradera UE27 (GBI, Figura 5) es un 50% mas bajo en 2023 que en 1991,
el primer afio para el que se pudo calcular con datos de dos Programas de Seguimiento de Mariposas
operativos en la UE27 (ver Anexo Il para el GBI Europa).

En el Noroeste de Europa, el declive de las poblaciones de mariposas se atribuye principalmente a la
pérdida de habitat debida a la intensificacion de las praderas agricolas y deposicion de nitrégeno y
pesticidad in reservas naturales (WallisDeVries & Van Swaay, 2017). En el Norte (Escandinavia,
Finlandia y los estados Balticos), Este y Sur de Europa, el abandono de las praderas es una de las
razones principales de su declive, ya que el cerramiento de los arbustos y el bosque secundario
reduce el habitat para las mariposas de pradera. El descenso del 50% observado en los ultimos 33
afios revela probablemente sélo una parte del declive histérico de las mariposas de pradera, ya que
muchas poblaciones fueron extirpadas del paisaje antes de 1990. En Holanda, por ejemplo, el area de
distribucidn de las mariposas (incluidas las de pradera) ha caido mas del 80% desde 1890 (Van Strien
et al., 2019). Se han observado situaciones similares en Flandes (Maes et al., 2022). Las mariposas
europeas también estan afectadas por el cambio climatico. Mientras que en algunas partes de
Europa se han visto incrementos en el nimero de algunas mariposas generalistas con el clima mas
calido, la serie reciente de veranos secos y extremadamente cdlidos ha hecho que esta tendencia se
revierta dando como resultado declives adicionales.

EU27
150 -
=)
S 100
Il
o
o
]
T 501
I=
C| -
1990 2000 2010 2020
Year

Figura 5. El Indicador de Mariposas de Pradera para los paises desde 1991 hasta 2023.
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Capitulo 6 / Conclusiones

e Este informe aporta una version actualizada del Indicador de Mariposas de Pradera, con la
tendencia (1991-2023) de las 17 mariposas caracteristicas de pradera en la UE27.

e Elindicador esta basado en los Programas de Seguimiento de Mariposas nacionales activos
en todos los Estados Miembros de la UE27 (Figura 1).

o Desde 1990, mas de 8.900 transectos han contribuido al Indicador GBI EU27 (Figura 2). En
Europa, se cuentan mas de 15.100 transectos, con casi 6.200 fuera de la UE27,
principalmente en el Reino Unido, Suiza y Noruega (Anexo Il: GBI Europa).

e De las 17 especies indicadoras, ninguna muestra un incremento significativo, seis estan
estables, siete muestran un descenso significativo y para cuatro especies no se pudo
establecer una tendencia linear significativa para los paises de la UE27 (Figura 3).

e ElIndicador de Mariposas de Pradera ha descendido en un 50% desde 1991 por toda la
Unién Europea (EU27; Figura 4). Hacen falta acciones urgentes de restauracion (y proteccion)
para estimular la recuperacion y revertir esta tendencia, no sélo para las mariposas sino
también para otros insectos polinizadores y para sus servicios ecosistémicos.

o En el Noroeste de Europa, la intensificacién de las practicas agrarias es la amenaza mas
importante para las mariposas de pradera. Proteger las praderas seminaturales que quedan
en estas areas asi como revertir la fragmentacion, es esencial para detener este declive. La
deposicién de nitrédgeno y de pesticidas procedentes de la agricultura intensiva afecta a las
reservas naturales. Por tanto, debe reducirse el uso de nitrégeno y pesticidas, e implementar
medidas de mitigacion efectivas, para prevenir estos impactos no intencionados sobre los
ecosistemas de pradera y reducir las amenazas a las poblaciones de mariposas de pradera.

e En otras partes de Europa, el abandono de las practicas agrarias en un factor clave en el
declive de las mariposas de pradera. La sostenibilidad de las practicas agrarias tradicionales
requerira un reconocimiento claro y un apoyo para los jévenes agricultores y sus familias que
estén comprometidos con practicas agrarias sostenibles y que trabajen con la naturaleza. La
reorientacion de los fondos de la Politica Agraria Comun (PAC) para apoyar las practicas
agrarias sostenibles en areas de alto valor natural (HNV) es crucial y puede suponer una
oportunidad de supervivencia para las mariposas de pradera en la UE.

Tanto la intensificacién (izquierda) como el
abandono (derecha) provocan una disminucién
- del numero de mariposas de los prados..

ol
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¢ La frecuencia e intensidad creciente de las olas de calor, fuegos y sequias observada en las
Ultimas décadas, también ha contribuido al declive de las mariposas de pradera. Aunque
hacen falta investigaciones mas profundas para determinar la magnitud exacta del impacto
del cambio climatico, acciones urgentes para reducir los gases de efecto invernadero y para
limitar el calentamiento global, beneficiarian con seguridad a la mayoria de las mariposas de
pradera.

Completar y manejar apropiadamente la red Natura 2000 por toda Europa es un paso crucial
para ayudar a las mariposas de pradera. La restauracion y la creacién de paisajes con
mosaicos de habitats, dentro y fuera de las dreas Natura 2000, son esenciales para proteger a
las mariposas de pradera en la UE.

La Aurora Blanca (Anthocharis cardamines) es una mariposa
tipica de la primavera que se puede ver en gran parte de Europa.
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Anexo | / Método estadistico

Toma de datos BMS

Todos los datos se recogieron primero a nivel regional o nacional y, después de validarlos, se
afiadieron a la base de datos eBMS (versidn 6,1), de la que extrajimos tres tablas con informacidn
sobre: 1) Recuentos de mariposas, 2) Fecha de muestreo y 3) Localidad de muestreo y longitud
(area).

Paso 1 — indice anual por localidad y por especie (por transecto)

Curva de vuelo regional

Para cada especie y afo, se estimaron los periodos de vuelo basandonos en los efectos combinados
de la localizacion geografica y las condiciones climaticas (Schmucki et al. 2016). Para optimizar la
estimacion de las curvas de vuelo anuales, estratificamos nuestro set de datos en 15 regiones
geograficas (Tabla S1), dentro de las cuales agregamos los transectos de seguimiento por zona
ambiental, como se definen en Metzger (2018). Esta estratificacion fue lo suficientemente amplia
como para incluir un gran nimero de localidades por region, permitiéndonos dar fuerza al andlisis y
unir informacién de Programas de seguimiento adyacentes, y estimar curvas de vuelo anuales fiables
en regiones bioclimaticas espacialmente contiguas y homogéneas.

Utilizamos el enfoque de un modelo aditivo generalizado (GAM) regionalizado (Dennis et al. 2013,
Schmucki et al. 2016), ajustando un GAM anualmente con una distribucidon binomial negativa a los
recuentos semanales de mariposas (j), usando un efecto de suavizado de “spline cubico” para las
semanas y un efecto fijo para las localidades (I) (ecuacién 1, Cédigo 1). Para optimizar el ajuste del
modelo, excluimos todas las localidades con menos de tres visitas en un afio y restringimos el
numero total de localidades por region a un maximo de 300. Cuando el nimero de localidades
disponibles por regién era superior a 300, aplicamos un enfoque de re-muestreo estratificado
espacialmente, priorizando las localidades con mayor esfuerzo de muestreo. Utilizamos una malla de
50 km para estratificar el muestreo en toda la region, asegurando que la muestra no estaba sesgada
hacia las sub-regiones con mayor esfuerzo de muestreo. Todas las curvas de vuelo se calcularon con
el paquete rbms de R (Schmucki et al. 2024), que usa el paquete mgcv v1.8-4 (Wood, 2017) para
ajustar el GAM.

Ely;;] = wi; = exp[LOCALIDAD; + s(SEMANA;; f)|
(ec.1)

donde: y; j representa el recuento en la localidad i en la semana j,
LOCALIDAD;elefectodelsitio A
s(SEMANAj;f), la funcidn suavizada en la semana j con f grados de libertad.

#R code

ts flight curve <- rbms::flight curve ( ,
= 300,
= 3,
=1,

=1,
= 4,
= 'nb',
= FALSE,
= TRUE,

- lwl)

Cadigo 1. Especificaciones y variables utilizadas en la estimacidon de la curva anual de vuelo para cada especie y
region bioclimdtica en cada una de las 15 regiones (Tabla S1), utilizando la funcién “curva de vuelo”
(flight_curve()) implementada en el paquete rbms (Schmucki et al. 2022).
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Tabla S1. Regiones y Programas de muestreo utilizados para calcular la curva de vuelo de cada region
bioclimdtica en Europa. Las regiones ambientales son: Atldntico Central (ATC), Atldntico Norte (ATN), Alpino
Norte (ALN), Continental (CON), Mediterrdneo de montafia (MDM), Mediterrdneo Norte (MDN), Mediterrdneo
Sur (MDS), Panndnico (PAN), Lusitanico (LUS), Boreal (BOR), Nemoral (NEM). Esta clasificacion estd bassada en
Metzger (2018).
https://sdi.eea.europa.eu/catalogue/idp/api/records/6ef007ab-1fcd-4c4f-bc96-14e8afbch688.

Region | BMS incluidos Zonas ambientales
1 Irlanda, Reino Unido ATC, ATN
2 Francia, Holanda, Bélgica (Flandes), Bélgica (Wallonia), ALS, ATC, ATN, CON, LUS, MDM,
Luxemburgo, Alemania MDN, MDS, PAN
3 Portugal, Espafia, Espafia (Cataluiia), Espafia (Sierra ALS, ATC, CON, LUS, MDM, MDN,
Nevada), Espafia (ZERYNTHIA), Francia MDS
4 Francia, Suiza, Italia, Austria, Alemania ALS, ATC, ATN, CON, LUS, MDM,
MDN, MDS, PAN
5 Francia, Espafia (Catalonia), Italia, Grecia, Malta ALS, ATC, CON, LUS, MDM, MDN
6 Dinamarca, Alemania, Suecia ALN, ALS, ATC, ATN, BOR, CON,
NEM, PAN
7 Dinamarca, Noruega, Suecia, Finlandia, Estonia ALN, BOR, CON, NEM
8 Estonia, Finlandia, Suecia ALN, BOR, CON, NEM
9 Estonia, Latvia, Lituania BOR, CON, NEM
10 Alemania, Polonia, Chequia ALS, ATC, ATN, CON, NEM, PAN
11 Alemania, Suiza, Eslovenia, Italia, Croacia, Chequia, ALS, ATC, ATN, CON, MDM,
Hungria MDN, MDS, PAN
12 Grecia, Croacia, Eslovenia, Bulgaria, Rumania, Chipre ALS, CON, MDM, MDN, MDS,
PAN
13 Eslovenia, Chequia, Hungria, Eslovakia, Austria (Vienna) ALS, CON, MDM, MDN, PAN
14 Estonia, Latvia, Lituania, Finlandia, Suecia ALN, BOR, CON, NEM
15 Alemania, Suiza, Eslovenia, ltalia, Croacia, Chequia ALS, ATC, ATN, CON, MDM, MDS,
PAN

Indice anual por localidad

La curva de vuelo anual estandarizada tiene un area total por debajo de la curvaigual a 1y, cada
punto de la curva corresponde a una proporcion de la abundancia total esperada a lo largo de toda la
temporada. Esta curva se utiliza como una compensacion dentro del modelo linear generalizado
(GLM) que se ajusta a los recuentos observados y se usa para predecir los recuentos semanales en
cada localidad (ec. 2, Cadigo 2). Los recuentos semanales predichos con este modelo se pueden usar
como informacién para los recuentos semanales que faltan.

Cuando se combinan con los recuentos observados, se obtienen series temporales locales de
recuentos semanales de mariposas para cada localidad y especie a lo largo de toda la temporada de
muestreo. Estas series temporales se pueden entonces utilizar para calcular los indices de
abundancia anual estandarizados para cada localidad, afio y especie. El indice de abundancia se
calcula como la suma de los recuentos semanales de mariposas adultas observadas y estimadas en
base a un nimero estandarizado de recuentos semanales a lo largo de la temporada de muestreo.
Este indice representa el numero total de mariposas adultas de una especie dada durante una
temporada de muestreo en una localidad y aiflo dados para un esfuerzo de muestreo estandarizado
(e.g. 26 semanas entre Abril y Septiembre).
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Elyijx] = uix(j) = exp[LOCALIDAD; + ANOy + v, (j)] (ec.2)

donde:y; ; x representa el recuento en la localidad i y afio k,
LOCALIDAD; el efecto de la localidad,
ANO, el efecto del afio y,
¥ la curva estandarizada de vuelo para el afio k en la semana ;.

# R code

m2 <- glm(COUNT~ O + factor (SITE) + factor (YEAR) +
(Log (NM) ),
= my.data,
= poisson ( = "log"))

Cédigo 2. Especificacion del GLM ajustado sobre los recuentos observados y utilizado para representar el
patron fenoldgico de la especie para integrar los valores que faltan y calcular indices de abundancia anual
estandarizados por localidad.

Paso 2 — Indices agregados anuales por especie (por BMS)

Indice agregado

Los indices anuales por localidad calculados en el paso 1 se utilizan después para calcular series
temporales de indices anuales agregados para cada especie y Programa de seguimiento. El indice
agregado se estima ajustando un GLM a los indices de abundancia anual estandarizados, utilizando la
longitud del transecto como compensacién y la proporcidn del periodo de vuelo cubierto
(muestreado) por las visitas semanales como peso (ec. 3, cddigo 3). Este peso representa el esfuerzo
de muestreo realizado para una especie concreta en una localidad y un afio dados (Brereton et al.
2018). A partir de este modelo, podemos estimar la abundancia anual esperada (el numero de
mariposas) de una especie dada en un transecto de 1 km. Estas estimas corresponden a los indices
anuales agregados calculados para cada especie, afio y Programa de seguimiento.

Aungue el peso incluido en nuestro modelo infraestima la contribucidn de los sitios poco
muestreados, también excluimos todos los indices de abundancia anuales en los que la desviacion
media absoluta sea tres veces por encima de la media de un determinado Programa, identificandolos
asi como extremos y poco realistas, potencialmente debido a curvas de vuelo poco fiables o estimas
del modelo poco fiables de las abundancias locales. A partir de este GLM ajustado a los indices por
localidad anuales estandarizados, se derivan estimas anuales del nimero medio de mariposas de una
especie dada, que se espera muestrear en un transecto estandarizado de 1 km. Calculamos estos
indices para cada especie y afio dentro de cada Programa de seguimiento (BMS).

E[yix] = uix = exp[LOCALIDAD; + ANOy, + §;] (ec.3)

donde:y; , representa el indice anual por localidad estimado para la localidad i y el afio k,
LOCALIDAD; efecto de la localidad,
ANO,, efecto del afio y,
§; longitud del transecto en la localidad i (medido en km).
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# R code

m3 <- glm(SINDEX~ 0 + factor (SITE) + factor (YEAR) +
(Log (TL) ),
= my.dataS$fc prop,
= my.data,
= poisson ( = "log"))

Cédigo 3. Especificacion del modelo lineal generalizado utilizado para calcular indices agregados anuales para
un transecto de 1 km. Los indices agregados estdn calculados por especie y BMS.

Intervalos de confianza del indice agregado

Se utilizé un bootstrapping no paramétrico para estimar la precision (incertidumbre) de los indices,
indicadores y tendencias. El bootstrapping no pardmetrico es adecuado para el GBI ya que permite
calcular las incertidumbres en cascada a lo largo de las diferentes fases de la modelizacidn (Dennis et
al. 2013). En este caso, los indices por localidad fueron remuestreados al azar (1.000 muestreos sin
reemplazamiento), permaneciendo el nimero de transectos muestreados igual que en los datos
originales. Cada muestra se utilizdé después para calcular el indice agregado anual por especie (serie
temporal) y BMS (Codigo 3), de los que se obtuvo el indice anual por especie para la EU27 (multi-
Programa) y el indice multi-especie (GBI). Para cada variable, se utilizé el percentil de la muestra para
estimar los intervalos de confianza especificos (80% y 90%).

Evaluacion y validacion de los indices por especie estimados

La validez de los indices agregados por especie calculados para cada BMS fue evaluada por expertos.
Si los expertos consideraron los indices anuales como poco fiables, se excluyd parte o la serie
temporal entera de los siguientes calculos. Esto principalmente afecta a series temporales cortas o a
los primeros afios de muestreo, que se caracterizan habitualmente por una gran incertidumbre (Cl)
debido al pequefio nimero de lugares de muestreo en la fase de afianzamiento de los nuevos
Programas de seguimiento. También se excluyeron sistematicamente las series temporales con
menos de tres afios de datos. En algunos casos, se excluyeron los primeros afios de la serie en los que
los indices agregados estaban compuestos con pocos sitios (fase de establecimiento del Programa
BMS) y por tanto, con un alto grado de incertidumbre.

Paso 3 — indices agregados por especie para EU27 y Europa

Indice de abundancia multi-BMS

Para cada BMS, el indice anual por especie (hUmero esperado de mariposas en 1 km) se convirtid a la
escala logaritmica (en base 10) y se estandarizé a un valor de 2 para el primer afio. La escala
logaritmica produce estimas comparables de la tasa relativa de cambio a lo largo del tiempo. Para
cada especie (Cuadro 1), alineamos las series temporales de los indices agregados estandarizados
entre los BMS de cada regidn de interés (es decir, los 27 Estados Miembros de la UE). Se fijé como
primer afio de la serie temporal, el primer aiio para el que tuvieran datos al menos dos Programas.
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La media geométrica ponderada (ec. 4, Cadigo 4), calculada en base al indice exponencial

estandarizado (es decir, 102=100 para el primer afio) entre Programas, se utilizé después para crear

series temporales del indice agregado de multiples Programas para cada especie. La media
geométrica se ponderd por el area del rango de la especie cubierta por cada BMS. Este area, medida

en hectareas, se estimd utilizando la superposicion del poligono convexo del lugar de muestreo en
cada BMS y el mapa de distribucién de la especie (www.iucnredlist.org). Para los BMSs que
empezaron a coger datos después del primer afo, el primer aio de la serie temporal se ajusté de

acuerdo con el valor de la media geométrica ponderada calculada para los Programas ya activos. Por
ejemplo, si la media geométrica ponderada de tres Programas en el afio x es 95, el primer afio de un

cuarto Programa que empezara en el ailo x se establece en 95,65 y el resto de la serie temporal se
ajusta consecuentemente (es decir, el primer afio se establece en 95,65; Tabla S2 rojo). La media

geomeétrica ponderada del afio siguiente x+1 se calcula pues para los cuatro Programas. Este enfoque

nos permite armonizar muchas series temporales de diferente longitud y con diferentes afios de
inicio y crear pues un indice multi-BMS sin afectar a la tendencia del afo de entrada y de los afios

previos. Si hubiera valores que faltaran después del primer afio, se introduce el ultimo valor existente

(de los afios previos) en esa serie temporal (Tabla S2, azul).

# R code

1

% = ([T ")

MultiBMS_INDEX = prod((INDEX)”(weight))*(1/sum(weight)))

Tabla S2. Ejemplo de armonizacion de series temporales de diferente longitud y valores introducidos para los
aflos que faltan. Para simplificar, este ejemplo utiliza una media geométrica de igual peso para calcular el
indice Multi-BMS.

(ec.4)

donde: x; es el indice estandarizado de abundancia para el BMS i,
w; es el peso del BMS iy
n es el nimero de BMS

Ao BMS-1 BMS-2 BMS-3 BMS-4 indice Multi-BMS
1990 100 100 100 NA 100

1991 97 95 101 NA 97.63501

1992 95 94 98 95.65166 <-- 95.65166

1993 89 90 97 93 92.19806

1994 85 89 NA --> input 97 91 90.39731

2023 75 67 80 76 74.34639
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Paso 4 — Indice Multi-especie & Indicador de Mariposas de Pradera EU27 (GBI)

El Indicador de Mariposas de Pradera (GBI) corresponde a una serie temporal de indices anuales que
se agregan en el indice multi-BMS (EU27) para 17 especies. De la misma manera que combinamos los
indices entre BMSs en el paso 3, se calculd la media geométrica para cada afio, asignando el mismo
peso a cada especie. Para especies con series temporales mas cortas, el primer afio de la serie se fijo
como el valor del indicador en ese afio. Si habia valores que faltaban en mitad o al final de la serie
temporal, se utilizd el Ultimo valor existente. Utilizando este enfoque, podemos calcular una serie
temporal Unica de indices de multiples especies, con valores anuales correspondientes al indice de
mariposas de pradera. A partir de estos indices anuales, se elabord una serie temporal suavizada que
corresponde al indicador de mariposas de pradera. El indicador suavizado se cred utilizando un
procedimiento de suavizado LOESS con un rango de 0,75 y grado 2 (Soldaat et al. 2017).

Aplicando esta metodologia para los intervalos de confianza, creamos 1.000 series temporales de
indices agregados (paso 2), multi-BMS (paso 3) y multi-especie (paso 4) a partir de los datos a los que
se aplico el procedimiento de bootstrapping. Estos datos se utilizaron para calcular los intervalos de
confianza al 80% y 90%, incluyendo el GBI suavizado. Las bandas superiores e inferiores de los
intervalos de confianza se estimaron utilizando los correspondientes cuartiles de los datos a los que
se aplicd el bootstrap. Todos los valores se reescalaron de modo que el primer afio de la mediana del
indicador suavizado fuera 100 (Figura 5).

Para cada especie, se estimo la tendencia lineal de los indices multi-BMS anuales ajustando un
modelo simple de regresion lineal a los indices log-transformados. La pendiente de la regresion
(coeficiente del afio) se usé después para estimar la tasa anual de crecimiento de la poblacidn (o el
declive). El coeficiente obtenido del bootstrap fue utilizado para estimar la mediana y los intervalos
de confianza al 80% y 90% de la tendencia calculada para cada especie (Figura 4). Estas variables
(pendiente de multiplicacidn) se utilizaron para clasificar y evaluar la incertidumbre de la tendencia
para cada especie, basandonos en los mismos parametros (Tabla S3) utilizados en TRIM (Pannekoek
& van Strien, 2005).

Tabla S3. Parametros utilizados para clasificar las tendencias de las especies, basdndonos en los intervalos de
confianza de la tasa de crecimiento anual obtenida a partir del modelo lineal ajustado a los indices log-
transformados.

Tasa de crecimiento anual (tasa de Clasificacion
multiplicacion)

Limite inferior mayor que 1.05 Aumento Fuerte
Limite inferior mayor entre ]0, 1.05] Aumento moderado
Limite inferior menor entre [0.95, O[ Declive moderado
Limite superior menor que 0.95 Declive Fuerte
Limite superior menor que 1.05

& Estable

Limite inferior mayor que  0.95

Limite superior mayor que 1.05

& Incierta

Limite inferior menor que 0.95
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Anexo Il / Indicador de mariposas de pradera (GBI)
para Europa
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Figura S1. El Indicador de Mariposas de Pradera de Europa desde 1990 a 2023.
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Anexo Il / Glosario

e ABLE: Assessing ButterfLies in Europe (Evaluando las Mariposas en Europa): Es un proyecto
de la Unidn Europea cuyo objetivo es proporcionar medios para realizar el seguimiento de
mariposas, recoger datos de seguimiento de mariposas en la base de datos eBMS y producir
herramientas para el analisis de los datos, tendencias e indicadores.

e BGR: Regidn biogeogrifica.

e BMS: Butterfly Monitoring Scheme (Programa de Seguimiento de Mariposas).

e CAP: Common Agricultural Policy (PAC, Politica Agraria Comun)

e CBD: Convention on Biological Diversity (Convenio sobre la Diversidad Bioldgica)

e eBMS: European Butterfly Monitoring Scheme, Programa Europeo de Seguimiento de
Mariposas, la base de datos que integra todos los datos de monitoreo.

e EMBRACE: Expanding Monitoring of Butterflies for Restoration and Conservation across
Europe 2021-2026. Expandiendo el seguimiento de mariposas para la restauracién y la
conservacioén por toda Europa 2021-2026.

e HNV: High Nature Value. Alto Valor Natural.

e SPRING: Strengthening Pollinator Recovery through INdicators and monitorinG. Reforzando
la recuperacion de los polinizadores mediante los indicadores y el seguimiento.
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